Opzij opzij opzij - maak plaats, maak plaats, maak plaats.
Wij hebben ongelofelijke haast....

NEDERLAND

100% DUURZAME ENERGIE IN 2030

Opschalen ———

ALS JE HET
= wILT! .

Opschieten

Marjan Minnesma
10 mei 2021
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Vraag

» Welk percentage van alle uitstoot van
broeikasgassen sinds 1751, denk je dat
tijdens jouw leven heeft plaats gevonden?

Klimaatstreepjescode
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Percentage of Global fossil fuel emissions (since 1751) occurring in my lifetime
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The Keeling Curve: current global average
Atmospheric CO;, parts per million

CINE peor oEo

471.87 ppm - a4

8]

410
400 .
Festerdoy:
414771 pprm
330

2010 2011 2012 2013 2044 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Data source: NOWAESRL | Gererated: May 7, 2020 qﬂﬂl



Temperature anomaly [°C]
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Land Ice

ANTARCTICA MASS VARIATION SINCE 2002 : A 0
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Parijs: geen emissiedoelstelling
maar temperatuurdoel

United Nations

Conference of the Parties ‘y/
Twenty-first session M C Framework Convention on
Paris, 30 November to 11 December 2015 \\\} Climate Change

Agenda item 4(b)

Durban Platform for Enhanced Action (decision 1/CP.17)
Adoption of a protocol, another legal instrument, or an
agreed outcome with legal force under the Convention
applicable to all Parties

ADOPTION OF THE PARIS AGREEMENT

Proposal by the President

LI 1N

Emphasizing with serious concern the urgent need to address the significant gap
between the aggregate effect of Parties’ mitigation pledges in terms of global annual
emissions of greenhouse gases by 2020 and aggregate emission pathways consistent with
holding the increase in the global average temperature to well below 2 °C above pre-

industrial levels and pursuing efforts to limit the temperature increase to 1.5 °C above pre-
industrial levels.
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Global emisslons of
CO: up until 2018

2027

The striped square shows
the remaining amount of
€02 left in the global carbon
budget. It will be used up by
the year 2027, if emissions
continue like now.

2036
If the global
emissions have a

linear reduction they
need to reach zero by
the year 2036,

2010 2020

I

2030

This is how fast global CO:
emissions need to reach zero

(Glgatonnes CO2)
For a 67% chance of reaching the goal 4
to notexceed 1,5 degrees of warming.
The COz budget excludes:

o Many of nature's own feedback loops,
such as the melting of permafrost.

e Wamming kept from the Earth by air pollution,
but gets through when the air Is cleaner.

e Emisslons of other greenhouse gases than CO;

Source: Zeke Hausfather based on the IPCC SR1,5, diagram 2,2,

Several countries and reglons have
set up targets for reaching "net zero
emisslons”, however the definitions
vary. Often parts of the emissions are
excluded from these targets. The Swedish
climate targets exclude emisslons from
International aviation and shipping, as well
as consumption of goods manufactured
abroad. Sweden’s “climate neutrality”
means that the emisslons should be reduced
by at least 85%. The rest Is to be compen-
sated, for example by using technologlcal
methods to remowve COz from the atmosp-
here. Today these technologles do not
exist on the scale needed.

oeH
Among others Japan, ||
Sydkorea och EU:

2050

10
| The Parls agreement |
says that the re-
malining COz budget
needs to be distr-
' buted falrly based on
China: different countries’

2060 conditions. Wealthler
countrles are
supposed to take the
lead In the transition. | ©

2050 2060 2070 2080



Pathways to net-zero emissions for various CO2 budgets
Netherlands
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1.8°C

£o% prob.

Actual emissions
. Best case: Limit to 1.5 °C with 66% probability . Elevated risk: Limit to 1.8 °C with 66% probability
Medium case: Limit to 1.5 °C with 50% probability . High risk: Limit to 1.8 °C with 50% probability

% urgenda

#showyourbudgets




‘Negative’ emissions

To reach zero emissions in 2050, we need to start planetary-scale carbon dioxide removal (negative emissions) now!
It is likely that we cannot get positive emissions to zero, thus, we will always need some level of negative emissions

Gross positive emissions

Cumulative CO,
(1870-2017)
10 2250 GtCO,

Net CO, emissions (GtCO./yr)

S lllustrative pathway
0 consistent with the
5 Paris Agreement’s
1ol “‘well below 2°C”
| | | | | &E1E55C)
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

1Gt CO, equals 1 billion tonnes CO,



Sinds 2012 veel veranderd en
toch niet genoeg opgeschoten

NEDERLAND
HET KAN
ALS JE HET
NEDERLAND
NEDERLAND —

100% DUURZAME ENERGIE IN 2030

ALS JE HET
| wiL!

HET KAN
ALS JE HET

RESULTATEN UIT HET VERLEDEN BIEDEN GEEN GARANTIE VOOR 100% DUURZAME
TOEKOMST IN 2030. LOOP GEEN ONNODIG RISICO, ZET ALLES OP ALLES.
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Alle veranderingen: 50% minder
energie nodig!

Electricity Heat Transport

Fossil-fuel condensing power station Gas heating Internal-combustion engine

Losses

Electricity Propulsion

40 % efficiency 85 % efficiency 25 - 40 % efficiency*
Wind/solar energy Heat pumps Electric mobility

Losses
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Electricity
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100 % efficiency 340 % efficiency 80 % efficiency




B De Telegranf®
7 | 4%R

T ¢ s ‘“‘@\?-’:’,ﬂ 4
Ry RNl Dl
s oy

Anders energie opwekken
veel zon en wind
—— ez FmL ¥

« 3500 windturbines @land=9 per gemeente
« 4750 windturbines @sea bij 8 MW

« 290 km? PV: 1,5 x Texel = 9 per persoon

« Aardwarmte, TEO&TEA&TED

. Opslag & converS|e

2010 2016 2022 2028

Ontwikkeling Nederlandse windparken op zee

e
o

(=T S S T L B - T N < - LY = I == o o)

Geinstalleerd vermogen (GW)

Opgesteld vermogen offshore

Met dank aan Chris Westra

Figuur 4: Wind op land groeit door.
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& Gids voor spelersinde

.. ° upgenﬂa regionale energietransitie
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« Weer 2 jaar praten....
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* Er kan nog veel meer bespaard worden
* Te veel nadruk op grootschalig — 35 TWh
* En veel creatiever omgaan met zon

* Integrale oplossingen, niet ten koste van
biodiversiteit en bodem
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ZON op:

50% daken huizen/fabrieken

Distributiecentra met slecht dak 2.761 ha thinfoil
10% vain geschikte gevels

Scholen met geschikte daken

Largs wegen (100 km?2)

Boven parkesrterreinen (50 km2)

Boven 10% fruitteelt

Larngs 20253 km sportvelden

Op geschikt water (2,500 ha)

Largs 10% randen graslanden
Totaal

Potentie Potentie

inPJfjr in TWh/jr
100 278
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Zon en Wind nodig

Wat Opwek elektrisch Opwek elektrisch Besparing CO,
TWh [jr PJ/fjr mton fijr

Wind op land; turbines van 1056 28 5,86

3,5 MW (4-5 turbines gemiddeld/

gemeents)

Wat Opwek thermisch Opwek thermisch Besparing CO,
TWh [jr PJ/fjr in Mton/jr

TEQ, TEA en TED n2 40 2

(20% van de potentie)

Restwarmite (10% van de potentie) 16,3 58,6 29

Totaal (thermisch) 27,5 98,6 49
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Projecten wind op land en zonPV: 33,2 TWh gerealiseerd + in de pijplijn

Eatrance e [
pepiastste capacier in
2019 telt voor de helfe
mee in CBS-jeartotaal
I
ChS gegeveas riet
geror—alaserd
fwank is effect |
grcters malarm in |
laatste jaren| ‘
18
7.9 01 CEE
00 MW x
3000 wur
Wol 2019 correctie.  Toename 2020

Groningse houten windmolen van EAZ Wind

— 5,2
l 2,5 3 4 25
5,3 1,2 )
2800 MW aftrek: Kenschalyg
11,9 x 573 uur o eind 2020:
&8s = i rr;l;n v;:;uuﬂ
aver 1019 R Ty
. e"ISTWY' B
Per janwn 1021 nog 19 realsaran projactan ackisief
met SDE subsdie in de RYO-dats base ‘bnf::kl::eio"v
[wind: 100%; con@Y. 50% meegpeteld|
SOEodsidie 2000V 2019 correctie Toepame 2020 SDE subside Aftrek



Warmtenetten vs Individuele

Grootschalige netten relatief duur
« Warmtenetten op biomassa — niet duurzaam
* Ook niet op aardgas of fossiele restwarmte

Kleinere netten In vele soorten & maten

« Koud waternetten (10-20 graden), inclusief TEO
& TEA + w-w warmtepomp & e-boiler

* lets duurder, maar minder geluid dan L-W

s -Urgenda
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Het kan echt wel veel sneller...

« Als iedereen urgentie snapt & voelt: crisisaanpak

* Huizen energieneutraal, begin bij wie wil en kan
nlus rijtjes woningen van woningcorporaties

* Dus juist niet hele wijk tegelijk.... Niet dwingen
* Netwerkbedrijven cruciaal — bredere rol




CONSUMER 5 PROSUMER

Gas eruit

« Koken op inductie
« \Warm water: warmtepomp (soms e-boiler)
* Verwarming: warmtepomp en/of Infrarood
» Elektra: gemiddeld 20-22 panelen

* Basis isolatie op orde (dubbel glas minimaal)
* Vloerverwarming of convectoren

« Compartimenteren

%+ urgenda \\\m
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Appartementen en flats

» Als je ingebouwd zit tussen anderen \‘

« Kan het vaak nog veel makkelijker en veel
goedkoper (helft of minder) — gasloos

* Infraroodpanelen — instant heater

* Inductiekoken

 Maar geen dak? dan niet energleneutraal
« Evt klimaatneutraal ———

s -Urgenda
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Maakt het Cool & Groen!
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Nodig omslag binnen 10 jaar
Crisis aanpak vereist
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